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Millest ma tana raagin?

|. Kus leida ideid loovtoodeks ja uurimispraktilisteks
toodeks koos praktiliste materjalidega

ll. Mida peaks arvestama koolivélise juhendaja
kaasamisel



Koolivalise juhendaja kaasamise meelespea |I.

KAS ULDSE KAASJUHENDAJA VALJASTPOOLT KOOLI?!
* Opilane esindab kooli - kOik mida teie Opilane teeb voi tegemata jatab maarab kooli maine!

* koikidele Opilastele ei ole vaja koolivaliseid juhendajaid, sh hinnake Opilase voimekust valise
juhendajaga koostooks;

* valise juhendaja kaasamise suur soov ja motivatsioon tuleb dpilaselt, sh koostoo hoidmine
valise juhendajaga Opilase ulesanne

* Opilane peab aru saama, et see on voimalus mitte kohustus;

KUI SIISKI ...

* Kkui koolivaline juhendaja on leitud, siis koolipoolne junendaja peaks looma ka kontakti
koolivalise juhendajaga;

* koolipoolne juhendaja edastab koolivalisele juhendajale kooli poolsed tahtajad too erinevate
osade esitamiseks;



Koolivalise juhendaja kaasamise meelespea IlI:

to0 peab olema esitatud piisava ajavaruga, et koolivaline juhendaja saaks anda tagasisidet
(saadetakse esitamise eelsel ohtul; veel hullem samal hommikul, kui tahtaeg on stidado);

varakult enne tahtaega koolipoolne juhendaja tunneb huvi, kuidas opilasel valisejuhendajaga
too edeneb (vOib ka piisata kui palute Opilasel viimase kirja saatmisel koolivalisele juhendajale
lisada teid cc reale);

kui eelnev ei realiseeru, siis koolipoolne juhendaja votab ise Uhendust koolivalise juhendajaga
ja viib kurssi, kuidas Opilasel laheb (siis koolivaline juhendaja teab, et tooga tegeletakse);

koolivaline juhendaja ei ole KUBJAS!;
koolipoolne juhendaja vastutab esitatud to0 vastavuse eest kooli seatud reeglitele;

koolipoolne juhendaja vastutab esitatud to0 keelelise korrektuuri ja digekirja eest;



Koolivalise juhendaja kaasamise meelespea llI:

valmiva too kvaliteet sOltub Opilasest, mitte juhendajast;
kusige koolivalise juhendaja hinnangut toole;

koolivaline juhendaja peab saama lugeda viimast versiooni esitatavast toost, sest see esindab
koolivalise juhendaja mainet;

Opilasel peab olema koolile edastada koolivalise juhendaja kas digiallkirjastatud hinnang voi
Kiri, kus juhendaja lubab too kaitsmisele;

opilane/koolipoolne juhendaja teatab ka koolivalisele juhendajale kuna on kaitsmine ning kui
koolivaline juhendaja ei saa osaled, siis edastatakse talle ka hinne/punktid, millele 160 kaitsti;

LOPUKS IKKAGI KOOL VASTUTAB!



MIDA SIIS PAKKUDA
OPILASTELE KELLEL POLE
SUURT SISEMIST __
MOTIVATSIOONI KOOLIVALISE
JUHENDAJAGA KOOSTOOKS?



I I IkS 7] ee OPILASELE OPETAJALE PARTNERILE MEIST

Uurimuslik ope Leiutamist toetavad materjalid Toetavad materjalid Siundmused Karjaarispetsialistide kevadkool

Teadushuvihariduse materjalid

Teadushuviharidus on eelkdige loodus-, tappisteaduste ja tehnoloogia valdkonnas

labiviidav huviharidus, mis holmab formaalharidusevalist tegevust koigis selle vormides: on
pikaajaline, susteemne, juhendatud, toimub vaba tahte alusel ja mille eesmark on tekitada huvi
valdkonna vastu voi omandada stivendatud teadmised ja oskused valitud huvialal.

Ulevaatlik infomaterjal infovoldik — Anname teadushuvile vdimaluse ja video ,Mis on
teadushuviharidus?*

Ilmunud on artiklikogumik ,,Kvaliteetsem teadushuviharidus”
TEADUSHUVIRINGIDE NAIDISOPPEKAVAD

Loodusteaduste ja —tehnika valdkonna huviringide mitmekesisus on koige vaiksem huvihariduse ja
—tegevuses. Selleks, et anda ideid ja lihtsustada uute teadushuviringide kaivitamist on loodud

Teadushuviharidus
Teadushuvihariduse materjalid
LTT valikkursuste materjalid
.Rakett69" oppematerjalid

Ettevotlusoppe ja karjaariplaneerimise
juhendmaterjal opetajale

Naidisprobleemitlesanded: loodusainete
ja karjaariopetuse integreerimine



TEADUSLIK KOKANDUS

Niidisoppekava; vanuseaste: 7.—9. klass

Naidisoppekava koostaja: Tormi Kotkas, Tartu Loodusmaja huvikool

¢ Kasulikud ja kahjulikud: hallitusseened ja kandseened

Mikroskoobi all saab vaadata erinevaid seeni: hallitusseeni puuvilja pinnal, hallitanud leival,
salaamil, sini- ja valgehallitusjuustul. Saab teha eraldi uurimuse, tuvastamaks, kui kiiresti
laheb leib/sai suletud stisteemis (nditeks plastkarbis) hallitama ja millised tingimused on
vajalikud, et hallitus tekiks.

Uurida, mille poolest erineb valgehallitusjuustul olev hallitus sinihallitusjuustu hallitusest.
Vaadelda mikroskoobi all Sampinjone ja tuvastada, milline ehitus neil on. Viga paljudes Eesti
linnades on Matsimoka miitigiletid, kus on salaami tegemiseks spetsiaalsed ,,kambrid*. Neid
kiilastades saab uurida, millised tingimused on vajalikud salaami valmistamiseks ja kuidas
,hakatub* vorst digete hallitusseentega.

Kandseente ehitust saab uurida mikroskoobi all ja kui voimalik, voib vaadelda seentest
toituvaid usse.

Tiidetud Sampinjonid sinihallitusjuustuga: http://toidutare.ece/kasutajate retseptid/11C16/.
Kestus: 3 x 45 min. Vahendid: vastavalt retseptile. Lisaks valgusmikroskoop seente

vaatlemiseks, paberi miarkmete tegemiseks.

¢ Seened pagari kiisutuses: pirm pitsataina kergitajana

Pitsa valmistamiseks saab kasutada retsepti: http://toidutare.ee/kiipsetised/tainad/17F4E/.
Pitsakattena  v0ib  kasutada meelepdrast: suitsuvorsti/viilutatud  salaamit, sinki,
konservananassi, porrut, tomatipastat voi1 ket$upit, rivitud juustu.

Arutelu. Mis vo1 kes on pirm? Mis on pirmi roll tainas? Arutelu véimaldab aktiveerida
dpilaste teadmised/kogemused péarmist. Selleks, et saada teada, mida teeb parm saiatainas, on
kasulik l4bi teha uurimuslik {ilesanne.

Unrimuslik iilesanne. Pirmi vaatlus mikroskoobi all.
Toojuhend pirmi vaatluseks:

1.him,

Uurimuslikku filesannet tehes tasub opilaste tihelepanu juhtida gaasimullide tekkele. Kui
panna pirm koos suhkrulahusega niiteks plastpudelisse ja jitta see pooleks tunniks seisma,
siis selle pudeli lahti keeramisel eraldub gaas samamoodi nagu limonaadi avades, See vordlus
on kohane, sest limonaadipudelit avades eraldub COz2 ja pirmi elutegevuse tulemusel eraldub
CO.

Seesama CO2 jaib saiataina kiipsedes tainasse kinni ja teeb taina kohevaks.

IDEE 1. Véimalusel saab dpilastega proovida pildistada libi mikroskoobi okulaari. Sellisel
juhul j&i#b osalejatele milestus oma telefoni.

IDEE 2. Pitsa teema juures olen kasutanud sellist mingu nagu aaretejaht. Selleks teen
Powerpointis kuus infolehte pitsa kohta kéivate faktidega. Néiteks kust on pitsa périt: mis on
pitsa eellaseks; millest koosneb .paris* pitsa; millist juustu kasutatakse Napoli pitsal; mis on
pérm ja milline on tema roll tainas: millist jahusorti kasutada pitsatainas. Need infolehed
paigutan maja peale laiali ja dpilased saavad to6lehed, millele vastamiseks tuleb neil info files
leida. Ulesanne tiidab kahte eesmiirki: innustab noori lilkuma ja annab neile vusi teadmisi.
IDEE 3. Pdrmi saab kasutada ka pannkookide tegemisel. Retsept:

http://www kokkama ee/2008/1 2/prmitaina-pannkoogid.html.

« Hapupiimapannkoogid ja séégisooda roll pannkookide kergitajana

Sovgisoodaga valmistatud kohevad pannkoogid:
http://toidutare.ee/k%C3%Adik/hommikus%eC3%B6%C3%B6gid/10F23

Pannkoogiretseptis saab koguseid muuta vastavalt osalejate arvule. Naiteks voib moodustada
kolmesed rithmad.

Uunrimuslikuks iilesandeks on tuvastada sddgisooda lisamise mdju pannkoogitainale. Mis
Juhtub siis, kui jitta sdogisooda rainale lisamata? Selleks saab eraldada 4 taina vedelast osast
ja ¥ jahust ja jéitta sellele osale jahule sddgisooda lisamata, Kiipsetada pannkoogid ja varrelda
kahe pannkoogi tunnuseid. Niiteks:




§|}_ Eesti
I Teadusagentuur

I ' |I’<S ee OPILASELE OPETAJALE PARTNERILE MEIST

Uurimuslik ope Leiutamist toetavad materjalid Toetavad materjalid Sindmused Karjadrispetsialistide kevadkool

Naidisprobleemulesanded: loodusainete ja
karjaariopetuse integreerimine

Eesti Teadusagentuur korraldas kursuse ,Loodusainete ja karjdariopetuse integreerimine péhikooli
kolmandas astmes”, mille tulemusena valmisid naidisprobleemulesanded. Teadushuviharidus

Nimetatud kursuse labiviimiseks ning selle eesmarkide saavutamiseks koostati koolitusprogramm, Teadushuvihariduse materjalid
kus osalesid pohikooli loodusopetuse, bioloogia, keemia, fllsika, geograafia, inimese- ja ) o
karjadridpetuse Spetajad. LTT valikkursuste materjalid

~

»Rakett69" oppematerjalid
Kursuse raames toimusid seminarid, kus opetajatele tutvustati probleemilesannete ideekavandeid i 128

ning arutati voimalusi taoliste Glesannete integreerimiseks ja kasutamiseks oppetdo eesmarkidel. Ettevdtlusdppe ja karjadriplaneerimise

. . . . . R . o ) juhendmaterjal Opetajale
Taiendavalt toimusid ka tootmisettevotete kilastused (juulis 2017), mille eesmargiks oli

tutvustada tootmisettevotete t66d ning pakkuda kursusel osalejatele valja probleemilesannete Naidisprobleemiilesanded: loodusainete
ideid, mis pohinevad kulastatud ettevotete tootmistegevusel. Samuti sooviti anda dpetajatele ja karjaaridpetuse integreerimine
kogemus sarnaste ettevotete kilastuste korraldamiseks oppet6o eesmarkidel. Sidudes kiilastused

karjaariopetusega on need heaks voimaluseks tutvustada Gpilastele erinevaid tootmistegevusi, Teadussaated




NAIDISPROBLEEMULESANNE nr 3: Vee karedus ja katlakivi (haakub kaugkiitte soojuskandjale
esitatavatele nouetele, probleemi lahendamine praktilise tlesande pohjal).

Rolliming: Opilased jagatakse rithmadesse ja iga rithm saab loosiga tihe Eesti asula nime. Internetiotsingu
abil leiavad Opilased selles asulas elanikkonnale pakutava joogivee kareduse. Iga asula joogivee kohta
annab Opetaja dpilastele info, milline on seal Ca ja Mg sooladest péhjustatud kareduse vahekord, samuti
lepitakse kokku, millised soolad moodustavad katlakivi. Saadud info pohjal leiavad Opilased mitu grammi
katlakivi tekib 1 m* vee keetmisel ja vordlevad saadud tulemusi asulate vahel. Seejarel leiavad rithmad iga
asula jaoks internetist moned joogivee pehmendamise seadmed, mida saab elamusse veetorustikule
paigaldada (vaja on kindlaks maarata korterelamu veetarve — nt Gpilased uurivad kodudest veearvesti
nédite — kui palju joogivett kasutatakse korteris/eramajas/kortermajas).

Eesmargiks on muuta kraanist tarbitav joogivesi vahemalt mooddukalt pehmeks (vt linki
https:f,ferikpuura.Wordpress.com,"ZDiO/’lOIDBJmida—ig{auks—uoiks—teada—vee—karedusest,’).

Moisted: vee karedus, katlakivi, kareduse mootiihikud, vee pehmendamine ja joogivee pH.
Taustainfo: katlakivi tekkekohad koduses majapidamises, v&imalused katlakivi eemaldamiseks.

Praktiline t66 katlakivi eemaldajate efektiivsuse testimiseks

Probleemiilesandega saab seostada ka lihtsa katse: millise koguse katlakivi saab eemaldada soojuskandjalt
erinevate katlakivieemaldajatega.

Vajalikud vahendid: katlakivi (kogutud boilerite puhastamisel), (kohvi)veski, kaal, kaalupaberid,
mitmesugused katlakivi eemaldamise vahendid (nt soodgidadikas, sidrunhape, katlakivieemaldid
kauplusest), keeduklaas, klaaspulk, indikaator happelise keskkonna maaramiseks, universaalsed
indikaatorpaberid pH maaramiseks (voi pH-meeter).

1766 kdik: modta keeduklaasi 100 ml erinevaid teadaoleva koostisega katlakivi eemaldajaid (voib anda
Opilastele llesande neid lahuseid ise valmistada, nt sidrunhappe lahus, séogidadika lahjendatud lahus).



LTT valikkursuste materjalid

TeaMe programmi raames valmisid Eesti Teadusagentuuri tellimusel kaheksa loodus- ja
tappisteaduste ning tehnoloogia valdkonna (LTT) valikkursuste oppekomplekti, mille eesmark oli
suurendada noorte huvi LTT valdkonnas oppimise vastu ja toetada opetajat opetamisel.

Valminud interdistsiplinaarsete valikkursuste materjalide eesmark oli eelkdige aidata
mitmekesistada LTT oppesuunal oppijate teadmisi ja oskusi ning varskendada traditsioonilist
oppesisu, voimaldada tundma oppida tanapaevaseid laialt kasutatavaid tehnoloogiaid ja
rakendada suures ulatuses infotehnoloogia vahendeid.

Koik valminud oppematerjalid on vabalt kattesaadavad Moodle’i e-oppe
keskkonnas ,Giumnaasiumi valikkursused”, Lisaks on valikkursuste uldosad ja opikud
kattesaadav E-koolikotis.

Uued oppekomplektid valmisid jargmistele valikkursustele:

1. Loodusteadused, tehnoloogia, Ghiskond — Moodle’s

2. Mehhatroonika ja robootika — Moodle’s ja ¢-koolikoti

3. Arvuti kasutamine uurimistoos — Moodle’s

4. Rakenduste loomise ja programmeerimise alused — Moodle’s ja
5. Geoinformaatika — Moodle’s ja e-koolikotis

6. Majandusmatemaatika elemendid — Moodle’s ja e-koolikotis

Teadushuviharidus

Teadushuvihariduse materjalid

~Rakett69" oppematerjalid

Ettevotlusoppe ja karjaariplaneerimise
juhendmaterjal opetajale

Naidisprobleemulesanded: loodusainete
ja karjaariopetuse integreerimine

Teadussaated



HTM Moodle Avaleht Info "R eesti (et) v Olete sisenenud kiilaliskasutajana Logi sisse

Loodusteadused, tehnoloogia, tihiskond

> Teema3

> Teema 4 v Uldine Ahenda kéik
> Teemab5
> Teema 6 ! _K

> Teema7

'?’Loodusteadused, tehnoloogia ja iihiskond

> Teema 8

> Teema9
Oppematerjalid on valminud Eesti Teadusagentuuri programm TeaMe raames ning rahastatud Euroopa Sotsiaalfondist. TeaMe

> Teema 10 on teadust ja tehnoloogiat populariseeriv programm, mille Gheks eesmargiks on uute loodus-, téppis- ja tehnikateaduste
valdkonna 6ppematerjalide valjatéétamine Uldhariduskoolile. Lisainfo: www.etag.ee/teame

> Teema 11
> Teema 12 :

> Eesti Teadusagentuur - ’
» Teema 13 ﬁ} Estonian Research Council TeaM€ - o

> Teema 14



Toidulisandid: kas poolt voi vastu?

Toojuhend 1B

Taastusjoogid

1. Kasutades erinevaid infoallikaid, otsige vastused jargmistele kiisimustele.

e Kellele, miks ja millal on taastusjoogid moeldud?

o Kas Sina vajad taastusjooke? Pohjenda oma arvamust.

o Kas taastusjoogid on ohutud voi vdib neil esineda kdrvalmojusid? Millest need kdrvalmdjud voivad olla tingitud?

2. Tutvuge reklaamtekstidega:

Fast HERA80 (Ultrafiltreeritud vadakuvalk erinevate
maitsetega)

Kiirendab taastumist rasketest treeningutest Sisaldab
aminohappeid ja glutamiini. Sisaldab funktsionaalseid
mikrofraktsioone.

Kellele: HERA80 on vaga sobiv taastumiseks pdrast
raskeid treeninguid ja ka lisaproteiinina sportlastele,
kellel on suurenenud valguvajadus. Hera80 seguneb
hasti vedelikes ja on heamaitseline. Voib lisada ka
putrudele vdi jogurtitele.

Kasutamine: 30-60g pulbrit segada paarisaja milliliitri
vee, mahla vdi piimaga, tarbida 1-3 korda paevas.
Treeningjargse taastusjoogina kasutades segada
Dextro Vo6i Malto6-ga.

Maitsed: Maasikas, Vaarikas, Sokolaad, Vanilje, Ananass,
Sokolaadi-piparmindi, Karamelli

Pakend: 800 g
Hind: 19,95
Sisaldus 100 g:

Energiat
1700-1760 kJ / 405-420 kcal

Valk 75-80 g
Susivesikuid 5,7-6,8 g
Laktoosi 3,3-5,7 g
Rasv8,5-8,8¢g
Naatrium 200 mg
Kaltsium 500 mg
Kaalium 400 mg
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Magneesium 50 mg

MUSCLE+ on valjatootatud taastusjook jdualade harrasta-
jatele. Nagu raskustega treenijad teavad, on kiire ja taielik
taastumine lihaste ja jou suurenemise eeltingimus.

MUSCLE+ sisaldab kvaliteetset vadaku ja piimavalku, amino-
happeid, susivesikuid ja maailma puhtaimat UltraPure™
kreatiini. Valkude ja susivesikute suhe on 1:1 ehk MUSCLE+
erineb seega tavalistest massilisajatest kus see suhe on vahel
isegi juba 1:5. Seega ei kogu MUSCLE+ ileliigset vett ja rasva
organismi ja seda voib kasutada ka dieedil olles.

Pakend 1,1 kg Hind: 26.95 €
Sisaldus 100g :

Energiat 1530kJ/360 kcal
Valk41g

Stisivesikuid 42 g
Laktoosi1,3 g

Rasv 33¢g

Kreatiin 7 g

Glutamiin 6,5g

Aasteiiim IC vanm

Miirgised ained - kui palju maksab luksus?
Too6juhend B

Iseseisev t60

Hambapastat kasutad iga pdev. Kas oled vaadanud, millest koosneb hambapasta?
Tdida lisatud tabeli 1 vasakpoolne veerg.

Otsi internetist materjali nende koostisosade kohta ja tdida tabel 1.

Rithmatoo

Tehke riihmas otsus, kas neid komponente on vaja teie koostatavasse hambapastasse vdi ei. Koosta oma
hambapasta, millesse valid vaid Sinu arvates vajalikud komponendid.

Pastas peaks olema kindlasti abrasiivne komponent, mis hodrub hambakatu maha. Véid lisada ka aineid
maitse ja I6hna ning varvi parandamiseks.

Pane siia kirja oma hambapasta komponendid ja pohjendus, miks Sa just need valisid.

Sega kokku oma hambapasta ja vordle seda toostusliku pastaga.
Uurimiskisimus:

Tulemused:



ESERO EESTI

Estonia

Pohikoal

Gumnaasium

Videod
Cop4Schools dppematerijalid
Mission X: treeni nagu

astronaut dppematerjalide
kogumik

Oppematerjalid

Siin on Oppematerjalid, mis toetavad o&ppimist kosmosega seotud teemade abil. Koikide
materjalide juures on pdf-failina olemas juhend opejajale/juhendajale ning tdoleht opilasele.
Materjalid on leitavad vasakust menGist. Oppematejalide jagunemine pohikooli ja gimnaasiumi
raskusastme jargi on soovituslik.

Eraldi on mentus vélja toodud klimaalane dppematerjal Cop4Schools ning Mission X: treeni
nagu astronaut Uleskutset toetav 6ppematerjalide kogumik koos lisamaterjalidega.

Videode mendd alt on leitavad Paxi maailmaruumi videod ja AirBuss Foundation’i
kuuteemalised videod.



Moon Camp - Kuu-asula

Sellel oppeaastal esitleme teile uut ja taiustatud Kuu-asula uleskutset!

Sul on oma meeskonnaga voi taitsa iseseisvalt voimalik astuda ponevasse
kosmoseseikleja rolli ja kavanda elupaik Kuu pinnale. Void moelda aga veelgi suuremalt ja
minna Kuust kaugemale ning uurida teisi meie Paikesesusteemi maailmu.

Tule liitu Kuu-asula uleskutse meeskondadega Ule kogu maailma ja lase oma fantaasial
lennatal

Sellest aastast pakume palju avatumat ja paindlikumat formaati kbigile osalistele.

» MOON CAMP

Koik, kes esitavad oma Kuu-asula projekti, saavad osalemistunnistuse ja kutsutakse osa
saama veebipbhisest |6ppuritusest koos ESA astronautide ja kosmoseekspertidega.

Kuu-asula uleskutse ulevaade:

Tase: algajatest edasijoudnuteni ehk meeskond valib ise, kui keerulise projekti ta teeb.
Vanus: kuni 19-aastased (kaasa arvatud).
Keel: enda poolt valitud keeles.



Kliimadetektiivid

Kliimadetektiivid kutsuvad markama ja uurima Maad, et moista selle olulisust.
Uleskutses osalejad saavad nldd valida koguni kahe raskusastme vahel.

Kliimadetekiivid , Kids" ( 8-12 aastastele) Uleskutse on moéeldud noorematele
Gpilastele ning sellest voib osa votta kasvdi kogu klassiga. Lobusaid ja praktilisi tegevusi
lahendades kogutakse margiseid (tuleb lahendada vahemalt kaks tegevust ja tulemused
sisestada), et saada sertifitseeritud kliimadetektiivideks.

CLIMATE DETECTIVES

Pakutavad tegevused, rohkem infot ja registreerimine on kliimadetektiivide
kodulehel.

Kliimadetektiivide pohivoistluse raames Opilased tuvastavad ja uurivad pohjalikumalt kohalikke klimaprobleeme,
kasutades satelliidipilte, infot riiklikest andmebaasidest voi tehes ise mo6tmisi. Seejarel on meeskondade ulesandeks
andmeid analuusida ja tulemuste pohjal valja pakkuda erinevaid voimalusi, kuidas uuritud kliimaprobleemi paremini seirata
vOi leevendada. Iga registreerunud meeskond saab uurimisteemale tagasisidet oma ala eksperdilt. Klimadetektiivideks
vbivad saada dpilased vanuses 8-19 eluaastat. Uleskutsest voib osa votta nii Uksi, meeskonniti kui ka kogu klassiga.
Parimad meeskonnad kutsutakse hooaja |[0pus uhisuritusele.



CanSat - purksatelliit

CanSati uleskutse on purksatelliidi ehitamise ja lennutamise voistlus, kus saavad
osaleda 14=-19-aastased noored 3—6-liikmelise tiimina.

Voistkonna Ulesandeks on ehitada ja lennutada purksatelliit - CanSat. See pisike satelliit
simuleerib péaris satelliiti, olles mahu ja kuju poolest sama suur kui karastusjoogi purk.
Opilaste Ulesanne on mahutada koik peamised satelliidis olevad alamststeemid, nagu
naiteks toite- ja sideslsteem ning andurid, pisikesse purki. CanSat saadetakse raketiga
ligikaudu Uhe kilomeetri kdrgusele voi lastakse alla platvormilt, droonilt voi
kuumadhupallist.

Purksatelliit peab taitma ka kahte lilesannet ehk missiooni. Neist peamine,
kohustuslik missioon eeldab, et 6pilaste ehitatud satellit méodab 6hutemperatuuri ja -
rohku ning edastab andmed igal sekundi kohta maapealsele sidejaamale. Teise Ulesande
voivad oOpilasted ise valida. See voib endast kujutada nii teadus- kui ka naiteks
insenertennilist katset. Osalejad voivad noppida ideid reaalsetest satelliitmissioonidest
voi koguda hoopiski teaduslikke andmeid mone konkreetse projekti tarbeks. Samuti on
voimalus teha demonstratsiooni opilaste enda projekteeritud tehnoloogiakompondile. Loe [ahemalt siit.
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CanSat Uleskutse 10ppvoistius toimub 24. aprillil 2025 Tallinna Teletornis -

Loppvaoistlusel selgitatakse vélja Eesti parim voistkond kelle peaauhinnaks on reis koos juhendajaga Hollandisse ESA ESTEC
kosmosekeskusesse (reisikulud hivitatakse 300 euro ulatuses, kohapeal 66bimine ja tegevused on tasuta). Auhinnareis voitjatiimile
toimub 18-20 juuni 2025.

Lisaks selguvad kohapeal ka teiste alavoorude parimad, kellele on samuti valja pandud ménusad auhinnad.

CanSat Eesti 2024/2025 hooaja Ulekutsele registreerimine l6ppes 31. jaanuaril 2025. Léppvoistiusele registreerunud meeskondade
purksatelliitide valmimistahtaeg on 1. aprill 2025.

Kaigil huvilistel, kellel sel aastal Uritusest osa votta ei dnnestunud. palume meie lehel silma peal hoida, sest juba sugisel hakkame
ette valmistama CanSat voitluse uut hooaega. Samuti cotame kaiki huvilisi meie I6ppvodistiusele Tallinna Teletorni 24. aprillil.



Cop4Schools 6ppematerjalid

Oppematerjalid valmisid projekti .Cop4Schools - riikide Ulene haridus® raames. Projekti eesmaérk on suurendada
teadlikkust Maa kaugseirest.

Sarisev kuumus: kuumalained maismaal

Kuumalained pohjustavad maapinna kuivamist, pdflukuftuuride havimist ning metsatulekahjude sagenemist. Kuumalained ohustavad inimeste tervist,
suurendavad inimeste ja loomade suremust. Soojasaared on kuumalainete suhtes eriti tundlikud. kuna nende soojus hajub aeglasell ja hajumine on
parsitud ka odsiti. Suurte alade pinnatemperatuuri madramiseks |a riskipiirkondade leidmiseks saab kasutada Senlinel-3 satelliitfotosid. Nende andmete
sbil puutakse leida sobilikke vaimalusi ohu vahendamiseks tulevikus. Oppematerjali Ulesannete lahendamisel kasutatskse .Columbus Eye” rakendust.

Laadi alla juhendmaterjal dpetajale -  Laadi alla juhendmaterjal pilasele >

Kaugseire voimalused veekogude uurimisel

Pea igal suvel saabub soojade ja tuulevaiksete iimadega ka sinivetikate hooaeg. Sinivetika vohamine veekogus on oluline terviserisk ujujatele. Seeparast
on oluline vetikate olukorda jalgida. Oppematerjali Ulesannetes tutvustatakse kaugseire andmete ja erinevate portazlide vaimalusi Eest alal. Lahemalt
uuritakse veeditsengut madalas, rohketoitelises, piirileses Peipsi jarves.

Laadi allz juhendmaterjal opetajale >  Laadi allz juhendmaterjal opilasele -

Metaaniheite tuvastamine satelliitpiltide abil

Metaan {CH,4) on tahtis kasvuhoonegaas ja nagu teistegi kasvuhoonegaaside puhul on vaga oluline selle gaasi hulga jalgimine ja vahendamine.
Oppematerjali Ulesannete lahendamise tulemusena oskavad dpilased ise kaugseire vahenditega metaani hulka erinevates gecgraafilistes piirkandades
jalgida ja teavad, kuidas leida metaani voimalike allikate kohta infot.

Laadi allz juhendmaterjal opetajale - Laadialla juhendmaterjal dpilasele >

Maastikutulekahjud satelliitpiltidelt

Looduskatastroofid nagu pduad ja Uleujutused muutuvad Euroopas (iha sagedasemaks. See on osaliselt tingitud temperatuuri tdusust. Temperatuuri
tdus muudab pinnase ja ohu kuivemaks ning maastikutulekahjude risk tduseb. Lisaks sellele ei suuda kuiv pinnas tugevate sademete korral pisavalt
kiiresti vett vastu votta ning tekib dleujutuste ont. Maastikutulekahjusid ja uleujutusi on vaimalik tuvastada Sentinel-2 andmetele tuginedes veebilehe
Dataspace Copernicus Browser abil. See teema muutub globaalsete muutuste kontekstis Uha olulisemaks tulevikus. Vaimalikult

varane teave aitab looduskatastroofidega paremini teime.

Laadi alla juhendmaterjal 6petajale - | Laadi allz juhendmaterjal dpilasele - Laadi alla juhend =

Maa seire radarsatelliitide abil. Peegeldumine

Seoses kliimamuutustega tduseb 3armuslike Iimastikuolude esinemise tdendosus. Radarsatelliidipiltide abil saame maapinna kahta vaartuslikku infot
luhikeste ajavahemike jdrel ja suurte maa-alade kohta. Najteks Sentinel-1zbil saame infot uleujutatud alade kohta, mis aitab valja tootada meetmeid
seal elavate inimeste ja slade kaitseks.

Laadi alla juhendmaterjal 6petajale >  Laadi alla juhendmaterjal opilasele -  Laadialla juhend S
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Stipendiumid

LET (T Oppimine Projektid Laboriteenused Kulastuskeskus Teleskoobid Observatooriumist

Tartu Ulikooli Tartu observatoorium ootab oma
kollektiivi ulidpilasi, kes on huvitatud
astronoomiast, keskkonnateadustest ja
kosmosetehnoloogiast. Meile saab tulla praktikale
ja teha uurimistood, avatud on ka
doktoriéppeprogramm.

Meie teadlased on valmis juhendama ulidpilaste
I6putodid kdigis akadeemilise 6ppe astmetes.

Oppet6o Tartu observatooriumis —

Kontakt




KOHTUMISENI
ARTU ULIKOOLI
artu observatooriumis!

Heli Latt
heli.latt@ut.ee
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