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MIS ON MATEMAATIKA?





Õpetada matemaatilist mõtet 
    Õpetada matemaatilist mõtlemist

 • Õpilased peaksid tegelema matemaatikaga selle sõna otseses 
mõttes, st aktiivselt otsima seoseid, iseseisvalt sõnastama üldistusi 
ja seejärel oma tulemusi ka põhjendama. 

• Verbid, mis peaksid kirjeldama matemaatikaga aktiivset 
tegelemist on: uurima, avastama, järeldama, formuleerima, 
konstrueerima, seoseid otsima, lahendama, selgitama, ennustama, 
kirjeldama, tõestama ... 

Madis Lepik



Rutiinsete matemaatiliste teadmiste omandamine pole 
veel tõeline matemaatikaga tegelemine.

Lisaks ülesannete lahendamisele peaks õpilane olema 
kaasatud ka nn matemaatika tegemise protsessi.

Madis Lepik



Uurimuslik e. avastusõpe 

• Avastusõppe korral asendame valmisteadmiste esitamise protsessiga, 
kus õpetaja sõnastab probleemi ja suunab õpilaste otsinguprotsessi 
probleemi lahendamisel. 

• õpilased mõtestavad varasematele teadmistele tuginedes lahti uusi 
situatsioone, teostavad uurimusliku protsessi ning analüüsivad ja 
esitavad saadud tulemusi. 

• õpilased saavad neile jõukohasel tasemel töötada sarnaselt 
professionaalsete matemaatikut ega luua neile subjektiivselt uut 
teadmist.

Madis Lepik



Avastusõppe Väljakutsed

• Õpetajad tunnevad end sageli ebakindlalt uue lähenemise juurutamisel, 
sest kontroll klassis toimuva üle väheneb. 
• Selliste tundide ettevalmistamine (vähemalt alguses) on õpetaja jaoks 
ajamahukas. 
• Sobivate juhendmaterjalide vähesus. Sobivate tööjuhendite 
produtseerimine on õpetajate jaoks suur lisatöö. 
• Õpilaste võimalik vastuseis – kui uurimusliku õppega alustada, võivad 
õpilased tunda vastumeelsust aktiivsesse rolli astumise osas. 
• Uurimuslik õpe on sageli ajamahukas. Kui õpilased ise uurivad mingit 
situatsiooni ja sõnastavad selle põhjal järeldusi, on selleks vaja rohkem 
aega. 

Madis Lepik



Uurimustöö

 

Tallinna Prantsuse Lütseum
https://tpl.edu.ee/wp-content/uploads/2014/05/Mis-on-uurimistöö.pdf



https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/0000/1327/2925/13275410.pdf



Mart Laanpere „Magistritööde seminar“
https://lyitmagister.wordpress.com/2019/03/03/03-03-2019/



Nõo Reaalgümnaasium
https://nrg.edu.ee/sites/nrg.edu.ee/files/2024-10/Uurimistoo_koostamise_juhend%202024.pdf



UUS PROBLEEM, IDEE        

Ja seda  MATEMAATIKAS?

Originaalne 
                 Ja Jõukohane kooliõpilasele



matemaatikaalane küsitlus, 
Võistluse/põgenemistoa koostamine
võistluse/ürituse analüüs, jälgimine,
kokkuvõttev/ajalooline,
Ülesannete tõlkimine, lahendamine



Vaatame, mis juhtub kui ….

Ülesannete tingimuste muutmine, 
laiendamine, üldistamine….
 ehk probleemide ringi uurimine

Ülesannete tõlkimine, lahendamine



Olgu x ja y positiivsed täisarvud nii, et  
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Leia arvu y suurim võimalik väärtus.

 A 40  B 60  C 240  D 420 E 480
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Lahendus. Arvu y suurimale võimalikule väärtusele vastab 
1

𝑦
 vähim võimalik 

väärtus. 

Kuna
1

𝑥
+ 

1

𝑦
= 

1

20
, siis

1

𝑦
  vähimale võimalikule väärtusele vastab 

1

𝑥
 suurim 

võimalik väärtus, ja seega x vähim võimalik väärtus. 

Nüüd
1
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1
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 − 

1

𝑦
 < 
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20
 kuna y > 0. Seega x > 20. 

Kuna x on positiivne täisarv, siis x vähim võimalik väärtus on 21. Kui x = 21, 

saame 
1

𝑦
 =

1

20
 − 

1

21
= 

21−20

20 ·21
=

1

420
ja järelikult y = 420. 

Seega y suurim võimalik väärtus on 420.



Olgu x ja y positiivsed täisarvud nii, et  
1
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Leia arvu y suurim võimalik väärtus.

 A 40  B 60  C 240  D 420 E 480

1) (a)Teisenda võrdust 
1

𝑥
+ 

1

𝑦
= 

1

20
avaldades y muutuja x kaudu. 

(b) Kasuta saadud seost ja näita et y suurim võimalik väärtus on 420. 

2) Olgu x ja y positiivsed täisarvud nii, et  
1

𝑥
+ 

1

𝑦
= 

1

25
. Leia y suurim võimalik väärtus? 

3) Olgu x, y ja z positiivsed täisarvud nii, et 
1

𝑥
+ 

1

𝑦
= 

1

𝑧
. Mis on y suurim võimalik väärtus avaldatuna z kaudu? 

4) Leia võrrandi
1

𝑥
+ 

1

𝑦
= 

1

20
kõik võimalikud lahendid, kus x ja y on positiivsed täisarvud ja x < y. 

5) Leia võrrandi
1

𝑥
+ 

1

𝑦
+

1

𝑧
 = 1 kõik võimalikud lahendid, kus x, y ja z on positiivsed täisarvud njing x < y < z. 

6) Leia võrrandi
1

𝑥
+ 

1

𝑦
+

1

𝑧
= 

1

2
kõik võimalikud lahendid, kus x, y ja z on positiivsed täisravud x < y < z.



JADAD

3. 26

2 + 3 + 5 + 7 + 11 + 13 + 17 + 19 + 23 +  

0, 1, 1, 1, 3, 5, 2, 5, 1, 9, 6, 5, 4, 1, 13, 13, 15, 15, 17, 19, 19, 21, 0, 3, 10, 17, 22, 27, 1, 3, 15, 27, 8, 19, 1, 15, 31, 
11, 28, 7, 27, 3, 26, 3, 23, 41, 20, 5, 37, 17, 46, 25, 0, 33, 13, 49, 30, 7, 43, 19, 52, 29, 14, 61, 41, 19, 5, 59, 50, 37, 
22, 7, 67, 55, 43, 29, 15, 3, 68, 57, …

Jääk, kui esimese n algarvu summa jagatakse n-ga.



JADAD

3. 26

a(n) = nn - 1

0, 3, 26, 255, 3124, 46655, 823542, 16777215, 387420488, 9999999999, 285311670610, 8916100448255, 
302875106592252, 11112006825558015, 437893890380859374, 18446744073709551615, 
827240261886336764176, 39346408075296537575423, 1978419655660313589123978



JADAD

26, 3

n = mk , kus n, m ja k on täisarvud ning k >= 1, siis a(n) vähim
võimlik väärtus on m.

1, 2, 3, 2, 5, 6, 7, 2, 3, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 2, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 5, 26, 3, 28, 29, 30, 31, 2, 33, 
34, 35, 6, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 7, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 
63, 2, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74



1, 2, 3, 2, 5, 6, 7, 2, 3, 10, 11, 6, 13, 14, 15, 4, 17, 6, 19, 10, 21, 22, 23, 6, 5, 26, 3, 14, 29, 30, 31, 4, 33, 34, 35, 
6, 37, 38, 39, 10, 41, 42, 43, 22, 15, 46, 47, 12, 7, 10, 51, 26, 53, 6, 55, 14, 57, 58, 59, 30, 61, 62, 21, 4, 65, 66, 
67, 34, 69, 70, 71, 6, 73, 74, 15, 38, 77, 78

JADAD

26, 3

Vähim arv, mille kuup jagub arvuga n.



Suurusjärgus 382 000 jada 

https://oeis.org/


https://oeis.org/

https://oeis.org/


Millal jagub täisarv arvuga 3?











Mitu punkti on 47. kujundis,
kui järjestuse kolm esiest kujundit on joonisel antud?
Kuidas leidsid?











112,5



Ülesannete tingimuste muutmine, 
laiendamine, üldistamine….
 ehk probleemide ringi uurimine
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